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Popis ucelu

COV je navrzena pro &isténi splaskovych odpadnich vod z obci Smédgice a BuSovice
Splaskové vody ze Smédgic budou na COV dopravovany prostiednictvim vytlaéného
potrubi z CSOV-2. Splaskové vody z Bu$ovic budou do arealu COV natékat gravitacné
z jeji stokové sité. COV je navrzena na cilové znecisténi 800 EO s technologii respektujici
potfeby dodrzeni kvality odtoku v souladu s NV ¢&. 401/2015 Sb. v platném znéni.
Vycisténé vody budou vypoustény gravitaénim potrubim pfes mérny objekt do recipientu —

BusSovicky potok.

a) Popis technologie Cisténi

Technologie biologické Cistirny odpadnich vod bude mit nasledujici stupné: zachyceni
Stérkopisku v sedimentaéni jimce (15.1), &erpaci stanice odpadnich vod CSOV-1,
mechanické predcisténi (01.1), biologické aktivacni Cisténi s pfedfazenou denitrifikaci a
srazenim fosforu, aerobni stabilizace kalu, strojni odvodnéni kalu (13.1), méfeni pritoku
vyCisténé vody s ultrazvukovou sondou (12.1).

Cistirna bude vybavena jimkou vy¢ist&né vody s provozni vodarnou , ktera bude zaijistovat
provozni tlakovou vodu pro ostfik nadrzi, rotacni bubnové sito (01.1), vifeni sedimentu

v sedimentacni jimce (15.1) a strojni odvodnéni kalu (13.1).

Provoz Cistirny bude plné automatizovan. Jeji obsluha bude mit pfevazné kontrolni
charakter a bude zabezpecovat odvoz kalu, odvoz téZeného Stérkopisku a shrabkd.
Kontrolovat bude Cdistotu pFfepadovych hran v dosazovacich nadrzich, rozdélovacim
objektu a v regulaéni komofe. V8echny tyto ukony, pravidla bezpecné prace, vedeni
provozni dokumentace a dal$i povinnosti obsluhy budou uvedeny v Provoznim fadu COV.

Vyhledové Hydraulické a latkové zatézovaci parametry — COV 800 EO

Tab. 1: Navrhové hydraulické zatéZovaci parametry COV Bugovice.

Priitok m’.d’ m’.h! Ls

Qu 80,00 3,33 0,93
kq 1,5 - - -
Qq 120,00 5,00 1,39
kp 2,3 - - -
Qn - 11,64 3,23
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Tab. 2: Navrhové latkové zatézovaci parametry COV Busovice.

Ukazatel 2.(E0.d)" kg.d™’ mg.I"
pocet EO 800

BSK 60,0 48,0 600,0
CHSK(, 120,0 96,0 1200,0
NL 55,0 44.0 550,0
N-NH, 65 % N-celk 8,3 104,0
N-celk 16,0 12,8 160,0
P-celk 2,1 1,7 21,0

Tab. 3: Navrhové hydraulické zatéZovaci parametry COV Bugovice.

Qp Qmax Qmax Qr
(/s) (/s) (m*més.) (tis.m>/rok)
0,93 3,23 3600 29,2

Predpokladané hodnoty znecisténi odpadnich vod
na pritoku/odtoku z COV 800 EO

., . iy mnoZzstvi znecisténi
mnoZzstvi znecisténi
ukazatel na pritoku Z%)odtoku dle 407/207;

#P 4)
kg/d t/rok
mg/l | kg/den | t/rok | mg/l graen 0 mg/!

BSKs 600 | 48 |[1752]| 22 1,29 [047| 30
CHSKc, [1200] 96 [35,04| 75 536 | 1,96 | 140
NL 550 | 44 [16,06| 25 1,47 0,54 30
N-NH, [ 104 | 83 [3,04| 12 1,2 |0,44 ] 20"
Ncelk 160 | 12,8 | 4,67 - - - -
Pcelk 21 21 | 0,61 - - - -

«2)

1) Pro BSKs, CHSK, N-NH4 a NL: Uvadéné pfipustné koncentrace ,p“ mohou byt pfekro¢eny v povolené
mife podle hodnot uvedenych v pfiloze €. 5 k NV €. 401/2015 Sb. Vodopravni ufad stanovi typ vzorku A
nebo B nebo C podle poznamky 2) k tabulce v pfiloze €. 4 k NV ¢. 401/2015 Sb.

2) Uvadéné maximalni koncentrace ,m*“ jsou neprekrocitelné. Vodopravni ufad stanovi typ vzorku uvedeny
v tabulce pfilohy €. 4 k NV &. 401/2015 Sb. v souladu se stanovenim hodnoty ,,p“.

3) Pro N-NHy4, N¢gik @ Peei: Uvadéné hodnoty jsou aritmetické priiméry koncentraci za kalendarni rok a nesmi
byt pfekroceny. Pocet vzork( odpovida roénimu poctu vzorku stanovenému vodopravnim Gfadem.
Vodopravni Ufad stanovi typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 2) k tabulce v pfiloze €. 4 k NV €.
401/2015 Sb.

4) Prepocet emisnich standardl ,p“ na ro¢ni priméry: pro BSK5 a NL : ,p“/prdmér = 1,7, pro CHSKCr:
Lp“/prameér = 1,4

Cistirna bude osazena technologii srazeni fosforu, na odtoku budou monitorovany
koncentrace Pcelk. Doporuené, nestanovené, odtokové parametry se predpokladaji
v koncentracich Pcelk ,prumér‘ — 2,0 mg/l, ,m“- 5,0 mg/I.
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b) Popis dle PS
PS 06 Strojni technologie COV

e DPS 06.1 Lapak Stérkopisku

DPS 06.2 Cerpaci stanice odpadnich vod CSOV-1
DPS 06.3 Mechanické predcisténi

DPS 06.4 Biologické cisténi

DPS 06.5 Dmycharna

DPS 06.6 Kalové hospodarstvi

DPS 06.7 Provozni uzitkova voda

DPS 06.1 Lapak stérkopisku

Pfed natokem na technologickou linku probéhne separace nejhrubsi frakce nesena

odpadni vodou v ZB jimce usazovani $térkopisku. Do jimky bude zalsténa gravitaéni
splaskova kanalizace Bus$ovice a vytlak z CSOV-2 ze Smédgic. Dale zde bude zausténo
zpétné vedeni ukapové plochy tézeni sedimentu. Z jimky bude odpadni voda natékat do
CSOV-1.

Pro tézeni pisku bude do jimky umistovano pfenosné kalové Cerpadlo s vytlakem
zausténym do kontejneru s dérovanym dnem v blizkosti CSOV-1. Pro usnadnéni téZeni
pisku je na dné jimky navrzeno vifeni sedimentu pomoci tlakové provozni vody pfes trubni
vedeni. Rozdélovaci trubni registr bude umistén na ovladacim pilifi. Pfipojka vody
k lapaku bude vedena od provozni vodarny potrubim PE100 RC SDR 11; PE 40x3,7.

Pfipojka bude opatfena ventilem sezdénniho vypousténi.

DPS 06.2 Cerpaci stanice CSOV-1

Cerpaci stanice je navrzena jako stanice z korozivzdornych material(i. Z hlediska

trubnich rozvodl a armatur je voleno prevazné korozivzdorné potrubi a tvarovky
z nerezové oceli. Dale litinové armatury a potrubi pfechazejici sténou do zemniho
prostredi.

Jako zdroj tlaku jsou navrZzena vzdy dvé odstfediva Cerpadla v zapojeni 1+1 se
spoustécim zafizenim vedenych vodicimi ,tyCemi“ a automatickou spojkou — patnim
kolenem. Cerpadla budou pravidelné& sttidana dle provoznich motohodin.

Na potrubich vytlak( budou umistény kulové zpétné klapky DN 65 s hlinikovou kouli

povrstvenou pryZzi.
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Pro moznost ru¢niho odstavovani jednotlivych Cerpadel a pro pravidelny proplach a
vypousténi potrubi jsou na potrubi navrZzeny uzaviraci armatury. Jedna se o pfirubova
deskova Soupatka pro OV s volnym pritokovym kanalem DN 65 a DN 80. Armatury
budou umistény v Cerpaci stanici s pfistupem z mezipodesty. Podesta bude feSena jako
nerezovy ramovy svarenec s pochozim kompozitovym rostem.

Na potrubi vytlaku bude osazena proplachovaci armatura pro jeho udrzbu.

Objem Cerpaci stanice je rozdélen na provozni, se spinanim Cerpadel v dolni urovni
stanice a vypinanim pfi témeéF uplném vyprazdnéni jimky, havarijni 1 — po nastavenou
uroven hlasdeni havarie a havarijni 2 — hlaSeni naplnéni po podestu. Provozni objemy
Cerpaci stanice viz vykresova dokumentace. Pro zajiSténi dostateCné havarijni akumulace

je jimka navrzena v tandemu s druhou nadrzi.

ZAVZDUSNEN| STANICE

ZavzdusSnéni stanice (VZT) je voleno potrubim PVC DN 150 SN 12 zausténému do

Cerpaci stanice prostupem tésnénym pryzovym fetézcem s nerez svorniky. Vyusténi do
atmosféry je voleno pres sdruzeny zdény pilif (RM+VZT) potrubim vyusténym pfes

nerezovou mrizku.

OVLADANI CSOV-1

Stanice bude napojena bezdratovou komunikaci pomoci GSM brany s COV a

ostatnimi CSOV. Dale budou zasilany informaéni a vystrazné zpravy na zvolena telefonni
Cisla provozovatele (min. 3). V ovladacim pilifi bude osazen komunikacni modul.

Spinani Cerpadel bude probihat prostfednictvim provozniho tlakového snimace
umisténého pfi dné jimky. Jimka bude dale vyzbrojena dvéma havarijnimi plovaky pro
hlaseni provoznich stavl pfi selhani provozniho snimace. Ode dna jimky bude osazen:
tlakovy snimac, havarijni spina€ naplnéni provozniho objemu jimky (Hhav1); havarijni
spinac naplnéni havarijniho objemu jimky (Hhav2). Pfi dosazeni Hhav2, dojde
k automatickému sepnuti akustické signalizace v rozvadédi. Tuto signalizaci bude mozné
ruéné vypnout v rozvadéci. Pfi poklesu pod Hhav2 se obvody akustické signalizace
automaticky prestavi do pohotovostniho rezimu bez nutnosti jejich rucni aktivace.

Cerpaci stanice CSOV-1 bude vzajemné komunikovat se stanicemi ve Smédgicich,
aby nedochazelo k nevhodnému spinani éerpacich stanic souéasné (ochrana CSOV-1
v aredlu Cistirny pfed pretiZzenim, zajisténi efektivniho ¢erpani viech stanic). Od dosazeni
hladiny Hhav2 na jakékoliv stanici, nebude zadna blokace uplatriovana. Systém stanic je
navrzen tak, aby v pfipadé havarie akumuloval odpadni vody po dobu 10-12 hodin od

5
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vzniku havarie. Ovladaci rozvadéc bude vybaven pfivodkou pro pfipojeni externiho zdroje
elektrické energie pro zajisténi provozu Cerpadel pfi dlouhodobém vypadku el. energie.

V takové situaci bude zaji$téno erpani na mechanické predgisténi umisténé v COV a
obtokem biologické ¢asti bude voda odvadéna pres mérny Zlab P2 do recipientu. Externim
zdrojem bude napdjeno i zafizeni mechanického predcisténi.

Pro vzajemné blokovaci stavy Cerpacich stanic bude platit toto pravidlo: Pfi naplnéni
jimky CSOV-1 na urovei Hhav1 bude blokovan provoz CSOV-2. Tim bude zaji$téna
dostate&na havarijni akumulace pro obec Busovice v CSOV-1.

Veskeré havarijni stavy budou prenaseny pomoci GSM brany na vybrana telefonni
Cisla a bude automaticky vyhodnocovana a rozliSovana havarijni situace od vyjimecné
provozni situace. Rozsah provoznich a havarijnich zprav urci budouci provozovatel
stokoveé sité.

Stanice bude vybavena snimaci neopravnéného vstupu do jimky a rozvadéce.

Provozovateli budou pfenaseny vesSkeré provozni a havarijni stavy v€etné odstaveni
Cerpadel tepelnou ochranou, vypadku motorového chranie, urovné hladin, neopravnény
vstup do stanice, chod x provoz Cerpadel, apod.

Cerpadla budou v zapojeni 1+1 a budou automaticky stfidana dle nab&hanych
motohodin. Cerpadla budou ovladana provoznim tlakovym snimadem s nastavenym
¢asovym dob&hem od nulové hladiny na Casovém relé pro od€erpani splaskl az po
uroven sacich trychtyfu kalovych Cerpadel, tedy pod uroveri umisténi snimace.

Otacky Cerpadla budou fizeny dle urovné hladiny frekvenénim méni¢em tak, aby
nedochazelo k hydraulickému pretézovani Cistirny.

V pripadé poruchy tlakového snimace pfevezme automaticky jeho funkci plovakovy
spinac na urovni Hhav1.

RM rozvadéc bude vyzbrojen pfipojkou pro pfipojeni externiho zdroje napajeni, dale

bude vybaven pfepinacem pro mistni ovladani Cerpadel, zasuvkami 230/400V pro udrzbu.

Pozn.: systém fizeni musi provozovateli umoznit volbu nastaveni urovné jednotlivych
provoznich hladin k jednotlivym provoznim funkcim a hlaseni nezavisle na ostatnich
parametrech. Tzn.: Ze pro kazdou funkci a parametr mize byt nastavena jina uroven

hladiny v jimce.
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Charakteristika éerpadel CSOV-1:

Kalové Cerpadlo pro odpadni splaskové vody do mokré jimky se spoustécim

zafizenim, vodicimi ty€emi se stabilizacnimi rozpérami, dosedacim patnim kolenem DNG5
a sacim trychtyfem pro rotacni samocistici dno.

Hydraulicka ¢ast: odstfedivé kolo z korozivzdorné oceli, prdchodnost 50 mm,
dimenze vytlaéného potrubi DN 65. Pritok Q = 3,0 I/s pfi H= 6,0 m, pfikon P1=0,35 kW,
material téla Cerpadla Seda litina

Motor: Pn=0,75 kW/400V/50 Hz, In=3,8A, otacky: 1470 min™', moZnost provozu s
vynofenym motorem, ¢idlo pruniku vihkosti do statorového prostoru véetné vyhodnocovaci

jednotky, tepelna ochrana motoru, IP 68

DPS 06.3 Mechanické predcisténi

Vytlak OV na COV bude zaustén do stiraného valcového sita (01.1) s kapotazi,

primér otvor 3 mm, bude vybaveno sbérnym Zzlabem na Cistou vodu a skluzem
zachycenych shrabkd zuZzenym na vypad do pfistavené popelnice 70 I. Pfikon 0,18 kW,
400 V, 50 Hz. Vzhledem k provoznim podminkam nebude sito vybaveno vyhfivanim.

Pro moznost eventualniho odstaveni biologické €asti Cistirny v pfipadé poruchy Ci
nutné revize, bude mozné mechanicky pfredcisténé vody odvadét do recipientu. Tento
zpUsob je pro provoz a pfipadné nutné revize biologického stupné COV nezbytny,
znamena vSak pouze havarijni stav a bude mozny pouze po pfedchozim ohlaseni a
povoleni ze strany dotéenych organ( statni spravy. Prepojeni bude provadéno ruc¢né

uzaviraci armaturou. Méfeni bude zajisténo Parshallovym Zlabem P2.

DPS 06.4 Biologické cisténi

Odpadni vody budou pfivadény spolu s vratnym kalem a plovoucimi necistotami

z dosazovaci nadrze do predfazené denitrifikaéni sekce. Denitrifikaéni sekce bude
vybavena ponornymi michadly (03.1..2) se spoustécim zafizenim. Chod ponornych
michadel v denitrifikaCni nadrzi je Fizen pomoci spinacich hodin. Pro manipulaci
s vrtulovymi michadly budou osazeny destiCky pro mobilni vratek. Cistirna bude vybavena
koagulacni stanici pro simultanni srazeni fosforu. Spinani davkovaciho €erpadla bude od
sepnuti éerpadel v CSOV-1.

Z denitrifikacni sekce bude voda natékat pres rozdélovaci objekt (02.1) do dvou
nitrifikacnich nadrzi, které budou osazeny jemnobublinnym aeracnim systémem (04.1).
V nitrifikaCnich nadrzich bude meéfena aktualni koncentrace rozpusténého Kkysliku

kyslikovymi sondami (05.1).
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K separaci aktivovaného kalu od vycCisténé odpadni vody bude realizovana jedna
Ctvercova vertikalné protékana dosazovaci nadrz o délce strany 4,8 m a hloubce vody
4,5 m. Odpadni voda se pfivadi do nadrze pfivodnim potrubim pfes uklidhovaci valec
DN 600. Ze dna dosazovaci nadrze bude kalovym Cerpadlem (09.3..4) odebiran usazeny
aktivovany kal a recirkulovan do denitrifikace. Pro manipulaci s ¢erpadlem bude osazena
destiCka pro mobilni vratek. Funkce Cerpadla bude €asové regulovatelna v zavislosti na
nastaveni Fidiciho &lenu COV. Jedno &erpadlo stejného vykonu bude jako rezervni
umisténo v provozni budové. Z potrubi vratného kalu bude pretrzité odboCkou odvadén
prebyteCny aktivovany kal do provzdusfiovaného kalového sila — pfepinani je provadéno
rucné Soupatky.

Dosazovaci nadrz bude vybavena zafizenim pro odtah plovoucich necistot. Plovouci
necistoty jsou usmérnovany pomoci ofukovacich trysek smérem ke sbérnym jimkam a
pomoci mamutky jsou odvadény do jedné denitrifikaCni sekce aktivaCniho procesu.
Stahovani plovoucich necistot z dosazovaci nadrze — otvirani a zavirani solenoidového
ventilu (11.1) je provadéno pomoci spinacich hodin.

Odsazena voda z dosazovaci nadrze odtéka pod nornymi sténami pres prelivové
hrany do sbérného Zlabu, ze kterého je odvadéna odtokovym potrubim pfes mérny objekt

(12.1) do recipientu.

DPS 06.5 Dmycharna

Tlakovy vzduch bude zajistén 3 ks dmychadel (07.1..3), ktera budou osazena

v protihlukovych krytech v dmycharné. Jedno pro kazdou linku nitrifikace, tfeti bude pro
kalovou jimku + jako rezerva pfi poruse.

Maximalni potfeba vzduchu v jednom aerovaném reaktoru aktivaéniho procesu je 75 m%h,
minimalni potfeba je 33 m%h, ale je nezbytné dodrzet minimalni intenzitu aerace na trovni
0,5 m®(m®h) = 40 m®h, zaji$tujici udrzeni aktivadni smési ve vznosu. Parametry
dmychadla: dodavané mnozstvi vzduchu 40 aZ 75 m®h-1 vzduchu, tlakova diference
A p = 60 kPa, pfikon dmychadla 0,8 — 1,9 kW, vykon elektromotoru 3 kW, fizeni s
frekvenénim ménicem.

Otacky dvojice dmychadel (07.1..2) budou fizeny frekvenénimi méni€i v zavislosti na
mérené aktualni hodnoté koncentrace rozpusténého kysliku (05.1..2) v nitrifikacni sekci
kazdé aktivaCni nadrze. Frekvencni méniCe zajisti postupny rozbéh jednoho a po dosazeni
pinych otacek i druhého dmychadla.

Parametry tfetiho dmychadla: dodavané mnozstvi vzduchu 75 m®h™ vzduchu, tlakova

diference A p = 60 kPa, pfikon dmychadla 1,9 kW, vykon elektromotoru 3 kW, v pfipadé
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potfeby bude tfeti dmychadlo vyuZito jako zalozni dmychadlo prvnich dvou s Ffizenim
frekvencnim ménicem (pfepinani je rucni).

Vzduch do kalového sila bude dodavan tfetim dmychadlem (07.3) v nastavitelném
Casovém intervalu. Dmychadlo bude dale slouZit jako primarni zdroj vzduchu pro ofuk

(04.4) a mamutku plovoucich nedistot (10.1).

DPS 06.6 Kalové hospodarstvi
COV je osazena kalovou jimkou. Sougasti stavby je i strojni zahusténi kalu.

Kalova jimka bude osazena stfedobublinnymi aera¢nimi elementy (04.3) a ponornym
Cerpadlem (09.5) s vySkové nastavitelnym spoustécim zafizenim pro odtah odsazené
kalové vody. Pro manipulaci s kalovym cCerpadlem bude osazena destiCka pro mobilni
vratek. Kalova voda se bude Cerpat do denitrifikace. Odtah kalové vody bude probihat
nasledujicim zpusobem, ktery bude provadén manualné. Nejprve se vypne
provzdusnovani kalové nadrze, po uplynuti cca 3-4 hodin, se pomoci ponorného Cerpadla
odcCerpa kalova voda az na hranici zahu$téného kalu. Tak v nadrzi zdstane zahustény kal
a vznikne prostor pro pfebyteény aktivovany kal z aktivaénich nadrzi. Rizeni chodu
Cerpadla v kalové jimce je ru€ni — spousténi pfes vypinac v rozvadéci a v misté Cerpadla,
blokace chodu na sucho je vestavénym plovakem. K zahustovani uskladnéného kalu bude
dochazet periodicky pfi odstaveni dodavky vzduchu. Kalova jimka bude vybavena
bezpe€nostnim prepadem, ktery bude zaustén do denitrifikace.

Z kalové jimky bude Cerpan uskladnény kal podavacim Cerpadlem (14.1) na strojni
zahusténi kalu (13.1). Z tohoto zafizeni bude veden zpét pfepad nezpracovaného kalu do
kalové jimky. Pro zvySeni uc&innosti zafizeni bude pfi odvodfiovani kali davkovano
flokulaéni €inidlo (20.1).

V pfipadé poruchy strojniho zahusténi kalu bude mozné odvést stabilizovany kal

fekalnim vozem k odvodnéni na jinou COV.

DPS 06.7 Provozni uZitkova voda

Pro technologické potfeby &istirny je v objektu COV a arealu navrzen rozvod
provozni vody. Zdrojem této vody bude vy¢isténa odpadni voda akumulovana v priito¢né
jimce. Z této jimky bude voda ¢erpana ponornym Cerpadlem pfes paralelné fazené
patronové filtry se sitkem a kontrolnimi manometry do distribu¢niho potrubi. Na vytlaku
Cerpadla bude osazena membranova tlakova nadoba 200 I. Vykon €erpadla Q=1,0 I/s,
H=40 m, P1=1,0 kW, U= 230V.



¢. zak.: 3/20-60 D4.2.1-1 Technickéa zprava strojni COV

Tlakova provozni voda bude vyuZzivana v zafizeni strojniho odvodnéni, v zafizeni
hrubého predcisténi stiranym bubnovym sitem, pro vifeni sedimentu v lapaku Stérkopisku

a pro ostfik nadrzi.

c) Udaje o potiebé energii a vody

Pro provoz COV bude odebirana elektrickd energie pro zajisténi chodu
technologického vybaveni, zajisténi osvétleni v objektu a temperaci zazemi obsluhy.
Potfeba vody bude omezena pouze na potfebu pro socialni zafizeni COV a pfipadné pro
ostfik jednotlivych nadrzi.

V Praze, 03/2021 Vypracoval: Marek Fiala ,
Ing. Karel Kriiansky
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